MPSI Devoir Maison- Eléments de correction 2023-2024
Devoir Maison 15 - Eléments de Correction N T+2y—2=0 T+2y—2=0

. 2. U = (z,y,2) €eKer fo f(W) =0 & r+2=0 < 2y+22=0 &
Exercice 1 r—2y+32=0 —4y+42=0

1. Si z est au voisinage de 0, il en est de méme pour x2. Nous pouvons donc écrire
fz? = ag+az®+axt +o(z?)
(x+1)f(x)) = ao+ (ao+a1)z+ (a1 +az)x®+ (a2 + az)z® + (az + ag)z* + of
L’unicité du DL permet d’identifier, d’ou le systeme
ag=ag, ag+a1 =0, a1 +as=a1, as+a3 =0, az+ ag = as
qui donne a; = —ag, as = a3 =a4 =0 ou ag est quelconque

‘ f(x) = ag — apz + o(z?) ‘

soit le développement

H%zl—:ﬁ—}—w‘l—i—o(x‘l).

En intégrant, il vient Arctan(z) = Arctan(0) + = — £ 3+ £ ° 4 o(z®)
d’ou le développement annoncé
z€V(0): Arctan(z) =z — f 23+ L a® +o(z?) ‘

2. (a) Au voisinage de 0 nous avons :

Z
|z

Ainsi, pour x au voisinage de +o0 (donc positif) : Arctan(z) = 5 — Arctan(1
ol % est au voisinage de 0. On peut utiliser le développement précédent d’ou

+o(=%)

(b) Pour x # 0 nous avons Arctan(z) + Arctan(2) = £ 7.
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z € V(400): Arctan(z) =% — 1 +

Exercice 2
On pose £ = R3.

1. VU = (z,y,2) € ENT = (2/,y/,%') € E,Y(\,n) € R,
FOU +p) = fQa + pa!, g+ py', Az + p')

1
= 5()\x+ux'+2/\y+2uy’—/\z—uz',)\x—l—u:v’—l—/\z—i—uz’,)\x—i—
1
:/\§(x+2y—z,x—|—z,x—2y+3z)—|—,u(a:’+2y’—z',x’—&—z’,x’—
= M (@) + pf (V)

Conclusion : ‘ f est une application linéaire ‘

‘Ker f={(=2,2,2),2 € R} = Vect((—1,1,1)) ‘

Imf = {(x +2y — z,x + z,2 — 2y + 32),z € Ry € R,z € R} =
Vect((1,1,1),(2,0,-2),(-1,1,3)) or (—1,1,3) = (1,1,1) — (2,0, —2) et la famille

((1,1,1),(2,0,—2)) est libre alors on peut écrire ‘ Im f = Vect((1,1,1),(2,0,-2)) ‘

3. U = (a,b,¢) € Ker fNIm f < I\, ho,A3) € RE, W = A\(=1,1,1) et @ =
)\2(17 17 1) + )‘3(25 07 _2)

—A1 = Ay + 23 A+ A2 +2X3=0
On résout donc A= Ao & A —A=0 &
Al = A2 — 2)3 Al —A2+2X3=0
AM+A+2A3=0 A =0
—2)\2—2)\3:0 ~ )\220
—2X =10 A3 =0
) —
Conclusion |Ker fNIm f={0}

Y(o,,2) € B fo fay2) = 33

1
§(x+2y—z)+

1
(x+2y—z)+x—|—z—§(x—2y+3z),
1
§(m—2y+3z),
1 3
§(x+2y—z)—x—z+§(x—2y+3,z))
pr' — 2y — 2py’ + 3z + 3pz’)

1
:§(x+2y—z,m+z,x—2y+32)

= f(z,y,2)
fof=fetfeL(E)alors f est une projection.

5. f est une projection sur Im f Vect((1,1,1), (2,0, —2)) suivant la direction
Ker f = Vect((—1,1,1))

-2y 4 32")

De plus V(z,y,2) € R3, f(z,y,2) € R® donc | f € L(R3)



