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Exercice 1

1. (a)

La fonction sin est a valeurs dans [—1, 1], donc 2 — Arcsin(sin z) est définie sur
R.
Ainsi, la fonction

] f est définie sur R \

La fonction sin étant 2w —périodique, nous avons

V z €R, f(z + 2m) = Arcsin (sin(z + 27)) — (z + 2)

= Arcsin (sinz) — 2 — 27 = f(z) — 2.

On a bien le résultat annoncé : ‘V reR, f(z+2m)=f(z)— 27r‘
MeC = M (z+2my—2n) € C. On
passe de M a M’ par translation de vecteur 271-7 — 27r7 .

Il suffit donc d’étudier f sur tout intervalle de longueur 27
D’autre part, les fonctions ”arcsin”, ”sin” et identité sont impaires. f est im-
paire. On centre 'intervalle en 0 (il devient [—,7]) et on étudie f sur [0, 7],

Ainsi, pour tout point M (:z:,y),

puis on effectue la symétrie par rapport a l'origine

suivie des translations 2k (7 — 7) , keZ
. s 3T
Supposons ici que —3 <z < >

sinu = sinzx
™ 7 . Deux cas se présentent :
——<u< -
2 5 T2

: sur cet intervalle, sin est injective, d’ott  w = x doncf(x) =0

Nous avons u = Arcsin(sinz) < {

™ s
5SSy
™ 3 . s s . . .
— §<x<7 : mais alors —§<7r—x<§ et smu:smx:sm(ﬂfx).

Le méme raisonnement montre que u =7 —x donc flx)=m—2z
G T
0 si——<z< =
Nous en déduisons la valeur de f(x): | f(x)= . 2 371.2
m™—2x si 3 <z < o>

D’ou la représentation sur I puis, par translations, la représentation sur l'inter-
valle demandé

2. (a)

L’équation (F) s’écrit Arcsin(sin z) —z+ Arcsin(siny)—y = 0, soit f(z)+ f(y) =
0. Nous avons donc M(z,y) € S < f(x)+ f(y) =0.
La question 1/a) montre que f(x + 27) = f(x) — 2. Nous avons également
f(z —27) = f(z) + 27 [le calcul direct est immédiat. Il est aussi possible d’uti-

liser f(y) = f(y — 27+ 27) = f(y — 2mw) — 27].
M(z,y) €S« f(z)+ f(y) =0
& fle+2m)+ fly—2m) & M (z+2m,y—2m) €S

Ainsi :

Ceci montre que S est invariant par translation Tzw(_f—?)
m 3w .
rel= [—5, 7[ Etudions les deux cas :
— i —g <z < g alors f(x) =0donc M(x,y) € S< f(y) =0.
La condition devient Arcsin(siny) =y < y € [,g’ g] . Dans ces condi-
tions, les points de S sont tous les points du carré [—g, g] X [—g, g]
3
— si g <z < g alors f(z) =7 — 2z €] — 27, 0).
On en déduit que : MeS < y= Arcsin(siny) + f(z) d’on
—_————— ~—
—rlgE —27< <0
€l om 7r]
Y=gk
Etudions les trois cas :
om

s s 7r . .
.f7<y<—? alorsf§§y+2w§§ et smy:51n(y+27r)

flx)=—-2mx

pas de point

donc  Arcsin (sin(y)) =y + 27. La condition devient

. 71' . .
soit x = 5> qui n’est pas dans 'intervalle
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3 s s U . .
o—7<y<—§ alorsgg—y—wgg et siny =sin(—y—7)
donc  Arcsin (siny) = —y — 7. La condition devient f(x) =7 + 2y
soitz+y =0 ‘segment de droite : x—l—y:O‘
. —g <y< g alors Arcsin(siny) = y. La condition devient f(z) =0
soit x = g et y quelconque ’ C’est le coté du carré déja obtenu‘
(c) Il suffit de représenter S pour = € I, puis d’effectuer des translations.




