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Devoir Maison 05 - Eléments de Correction

F(B) = A & (141i)2p +2 =

2. (a) Résolvons I'équation z = (1 +1) z + 2 (1)

Exercice 1
1. 24 = —2 4 2i;
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Tl n’existe qu’un seul point invariant par F : le point | Q(2i)|; w = 2i
(b) Pour » po & —F _ (HDer2oz ia42  —i(c2i2)

w—2z 2 — z 22—z 21—z
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(Vect MY ; Vect MM') = arg (—i) [mod 27| = —g [mod 27]

(Vect MQY ; Vect MM') = —g[mod 27]

M’ est D'intersection de la demi-droite perpendiculaire & (M) passant par
M, car (Vect MQY; Vect MM') = fg[mod 27], et du cercle de centre M pas-
sant par Q, car MM’ = MQ.
3.(a) [24+2-2=V2c AM =2
‘F est le cercle de centre A et de rayon \/5‘
OnaAB=|zp — 24| =|-1+3i+2 -2 = |1 +i|=v2:[BeT]
(b) Onaz +2=(1+1)z+4=(1+1)z+4
et (1+1)(z4+2-21))=2+2—-2i+iz+21+2=2+4+1z.
2 +2=(141) (2 +2 - 2)]
Soit M €T, alors :
AM =V2 & |2 +2-2i| =2
sl +2=1+i|vV2
Sl +2=26 AM =2.

Donc 'image par F' de tout point de I appartient au cercle IV de centre A’
et de rayon 2.

Dongc

— = —1+4+3i:

Exercice 2
1. En effectuant la différence entre les équations (1) et (2) il vient : ‘my” +ky = kaz‘

2. Avec les conditions données 1’équation s’écrit : y” + w3y = wasin(wt) car m # 0

e Résolution de I'équation homogene (EH) associée : y" + wiy =0 :
On pose I'équation caractéristique : % + w3 = 0; elle admet deux racines
complexes conjuguées r; = —iwy et 1o = iwy

Les solutions de (EH) sont donc les fonctions de la forme y(t) = A coswot +
Bsinwot avec (A, B) € R?

e On cherche une solution particuliére sous la forme yp(t) = acoswt + S sinwt
Yp(t) = —awsinwt + Bw coswt et yh(t) = —aw? coswt — Bw? sinwt
On reporte dans (E) : y4(t) + wiyp() = wdasinwt & a(—w? + wi) coswt +
b(—w? 4+ wd) sinwt = wlasinwt
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Par identification il vient &« = 0 et = a

e La soltion générale de (E) est donnée par :

S= {y 1+ Acos(wot) + Bsin(wot) + a i sin(wt), (A4,B) € R2}
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3.(a) y(0) =0 donne A =0
y'(0) =0 < Bwg +

2
aww
wg_£2 ZO@B:—%“ car wy = 2w

Conclusion :

y(t) = 4 (-3 sin(2wt) + sin(wt))

(b) y(t) = 42 (—32sin(wt) cos(wt) + sin(wt)) = 42 sin(wt) (— cos(wt) + 1)

y(t) = 8?“ sin(wt) sinz(%t)

d’apres la formule 1 — cos z = 2sin? 5 il vient

(c) La période est T = 2% car Vt € R, y(t +T) = % sin(w(t + 2&) sinQ(w(tz%)) =
y(t) car
sin(w(t + 2%) = sin(wt + 27) = sin(wt) et

27
sin? (U5 = sin’ (4 + ) = (—sin(4))? = sin’ ()
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8aw

vt € [0;T),y (t) = =5 (w cos(wt) SinZ(%t) + sin(wtt)2 sin(%t)% cos(

~ 8aw
3
Saw . wt . w
ZT51n351n<w+§)t
Par ailleurs , Vt € [0; %’T],o <Y <= sing >0
Vvt € [0; 2],0 < w + ¥ < 37 ainsi
sin (w+ %)t >0t € [0; 5] U5 T]
Conclusion :

.owt .wt . wt
= —g-sin— (cos(wt) sin —- + sin(wt) cos 2)

N
~

t |0 z = T
yO [0 + 0 - 0 T 0
y(t) |0 7 av3 N\ b—av3 S 0

wt
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4. (a) Avec les nouvelles conditions on trouve A =0 et B = —
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donc | y(t) = awh (sin(wot) + sin(wt))

2__.,2
U.)O w

(b) D’apres la formule sinp + sing

2sin 2 cos 254 il vient : y(t) =

(wo—w)(wo+w)

a(w+te)? (2 sin (wD;rw)t COS (wo—w)t

Or si € est faible on a (25)

2

(wotw) ™

fonction h.
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a(w+e)® __ aw

€

Bl (i gt sz

et ©£20 ~ w donc y est proche de la



