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Exercice 1

1. Soit I’équation différentielle : 3" — %y = _n(ThtrlU (E)
— Résolution de ’équation homogene :
on pose pour tout x réel a(z) = —% : a est continue sur R donc admet des

_Z

primitives sur R. Une primitive est la fonction A définie par Va € R, A(x) =

Les solution de 1’équation homogene sont donc les fonctions de la forme
y(z) =ken keR
— On recherche une solution particuliere de la forme g(x) = az + b, (a,b) € R?
Vz € R, ¢'(x) = a alors en reportant dans (E) il vient :

~%0= ~Eam = o
a—t(ar+b) = -l & " il @{ — ntl
n n(n+1) a_ﬁz_m =1
Une solution particuliére est donc la fonction g définie par g(z) =1+ Pl
— Conclusion : | §p) = {ﬁc x> 1+ niﬂ—l—e%,kER}
2. f0)=0k+1=0=k=—-1
La solution f de (E) telle que f(0) = 0 est définie par
vz eR, f(z) =1+ 55 —en
Exercice 2
7= (1—-1)(z—1)
z—1
1 (0) Zor = (-ii-i) _ 200 2A(1-0) _ A0 -)0-i) _
—i—1 —i—1 i+1 i+ 1)(1-1)
21(1—1—-2
1+1

Le point C est donc invariant
(b) Placer les points A, B et C.
2. (a) Avec z =z + 1y,
(=) +iy—i)
N x+iy—1

(1-i)(z+ily—1))
z—1+1iy

(b)

7= I-D(e+ily—-1)(z-1-iy) (A-Da?-z+y*—y+ilay—y—p+1—ay
(x—1+1iy)(z —1—1iy) (x—1)24y2
Z:x2+y2fx—yfx+1+i(—yfx+17:172+:177y2+y) _

(x—1)2+9¢2

a? =204+ 14+y* —2y+i(—a? -y +1

Z= (x—1)2+9¢?
g (z—12+(@y—-1)2—1—i(2z2+y>—1)
(x—1)2+92 '

La partie imaginaire est nulle soit 22 4+ y? — 1 = 0 ou 22 + % = 1 qui est une
équation du cercle centré en O de rayon 1. C’est ’ensemble E.
La partie réelle est négative ou nulle si (z —1)2+ (y—1)2 - 1< 0 <
(212 +(y—1?<1.
F est ’ensemble des points situés a I'intérieur ou sur le cercle centré en (1; 1)
et de rayon 1.
N—iff=124+12=2=|1—i| = V2
On peut donc écrire 1 — i = V2 (72
V2e 1T,
(1—-1)(z—1)

—i¥2) = V2 (cos T +isin—T) =

9

(I-1)(z—1)

€ Rx si et seulement si arg( ) = km, avec k € Z.

z—1 z—1
Or
(1-i)(z—1)\ _ . z—1i
arg( po = arg(l —1i) + arg 1)
Mais arg (z—1> = (m, ]\ﬁ)7 donc
z—1
1 i) (s —i
L(zll) € Rx si et seulement si —% + (J\TA, ]\ﬁ) = kr &
- —

(MX), ]T/[—g) = % + k.

D’apres la question précédente ’ensemble des points M vérifiant

—
(MA, ]\ﬁ) = % + k7 est Pensemble des points M distincts de A et de

B tel que Z soit un réel non nul. D’apres la question 2. b. cet ensemble est le
cercle de centre O de rayon 1 privé de A et de B.
En reprenant le résultat précédent, ’ensemble des points M est I’ensemble des
points tels que argZ = 2kw c’est-a-dire tels que Z est un réel supérieur a zéro.
Il faut donc que la partie réelle de Z soit strictement positive :
%+ y2 = 1

{ (z—-1)2+(@y-12 > 1

L’ensemble cherché est donc ’arc de cercle du cercle unitaire intersection
avec le cercle centré en (1; 1) de rayon 1, les points A et B étant exclus. Voir
Ta figure.

On reconnait le théoreme de I’angle inscrit dont la mesure est égale a la
moitié de celle de I’angle au centre qui est ici droit.



